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(54) Bezeichnung: Pyromechanisches Befestigungselement 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein pyrome- 
chanisches Befestigungselement zur unlosbaren festen 
mechanischen Verbindung zweier Bauteile, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Befestigungselement aus einem 
metallischen Mantel (2) besteht, in dessen Kopfteil (3) eine 
pyrotechnische Treibladung (4) angeordnet ist, die an ei- 
nen Adapter (5) angrenzt und am hinteren Teil des Mantels 
(2) angrenzend an den Adapter (5) ein Befestigungsmittel 
fur ein erstes Bauteil (1a) angeordnet ist und zwischen dem 
ersten Bauteil (1a) und dem Adapter (5) ein zweites Bauteil 
(1b) aufschiebbar ist, wobei der Mantel (2) an seinem Kopf- 
teil (3) in Langsrichtung veriaufende Sollbruchkerben (6) 
aufweist, die bei Zundung der Treibladung (4) den Mantel 
(2) aufreiften und urn den Adapter umbiegen lassen, wo- 
durch das erste Bauteil (1a) mit dem zweiten Bauteil (1b) 
fest verbunden ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein pyromechanisches 
Befestigungselement zur unlosbaren festen mecha- 
nischen Verbindung zweier Bauteile. 
[0002] Bei der Montage mechanischer Bauelemen- 
te werden vorzugsweise Verbindungen mit Schrau- 
ben und Muttern hergestellt. Speziell im Automobil- 
bau sind jedoch oft schwer zugangliche Positionen 
der zu verbindenden Teile gegeben, so dass ein er- 
heblicher Aufwand an Vorrichtungen, Schraubrobo- 
tern und Montageanlagen benotigt wird. 
[0003] Ein wesentlicher Fortschritt konnte erzielt 
werden, wenn vor allem Teile, deren Verbindungspo- 
sitionen praktisch nicht zuganglich sind, mit Befesti- 
gungselementen versehen sind, die sich nach dem 
Fugen aktivieren lassen und infolge einer Formande- 
rung ein Verklemmen, Vernieten oder Verspannen 
der Bauteile bewirken. 

Aufgabenstellung 

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, ein pyrotechnisch wirkendes Befestigungse- 
lement zu entwickeln, das nach einer gezielten Aus- 
loseenergiezufuhr infolge des Druckaufbaus einer 
pyrotechnischen Explosivstoffladung so verformt 
oder verandert wird, dass Bauteile unlosbar fest mit- 
einander verbunden sind. 

[0005] Zum besseren Verstandnis zeigt Fig. 6 am 
Beispiel eines Stolifangerfrontendmoduls 9 eines 
Kraftfahrzeuges das technische Montageproblem der 
schwer zuganglichen Verschraubung mit Schrauben 
11. 

[0006] Das komplett bestuckte Stofifangermodul 9 
wird hier an die Schottplatten 10 gefahren und mit 
Roboterhilfe verschraubt. Diese Montage ist teuer 
und zeitaufwendig. 

[0007] Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, 
ein Befestigungselement zu finden, das fur schwer 
zugangliche Montagepositionen ohne Werkzeugein- 
satz eine feste mechanische Verbindung ermoglicht. 
[0008] Gleichzeitig sollte das Element so geformt 
sein, dass es einerseits an einem der zu fugenden 
Bauelemente fest vormontiert werden kann und an- 
dererseits ein Justieren des anderen Bauelements 
zulasst. 

[0009] ErfindungsgemaR werden diese Aufgaben 
durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Die Er- 
findung zeichnet sich dadurch aus, dass das Befesti- 
gungselement aus einem metallischen Mantel be- 
steht, in dessen Kopfteil eine pyrotechnische Treibla- 
dung angeordnet ist, die an einen Adapter angrenzt 
und am hinteren Teil des Mantels angrenzend an den 
Adapter ein Befestigungsmittel fur ein erstes Bauteii 
angeordnet ist und zwischen dem ersten Bauteii und 
dem Adapter ein zweites Bauteii aufschiebbar ist, wo- 
bei der Mantel an seinem Kopfteil in Langsrichtung 
verlaufende Sollbruchkerben aufweist, die bei Zun- 
dung der Treibladung den Mantel aufreifien und urn 



den Adapter umbiegen lassen, wodurch das erste 
Bauteii mit dem zweiten Bauteii fest verbunden ist. 
[0010] Zur Suchhilfe bei der spateren Anwendung 
ist das Kopfteil des Mantels bevorzugt konisch aus- 
gebildet. 

[0011] Der Mantel des Befestigungselements ist 
vorteilhaft im Tiefziehverfahren hergestellt, wobei der 
Adapter mit Presssitz im Mantel eingebettet ist. 
[0012] Zur einfachen Anzundung der pyrotechni- 
schen Treibladung ist vorteilhafterweise die Treibla- 
dung mit einer punktformigen Warmequelle anzund- 
bar, wobei die Warmequelle bevorzugt ein Laser- 
strahl eines Lasers ist. 

[0013] Das Befestigungsmittel fur das erste Bauteii 
ist bevorzugt ein Bordelrand. Es kann jedoch auch 
jede andere Befestigungsart verwendet werden. 
[0014] Urn auch ungenauere Fugeteile verbinden 
zu konnen, ist vorteilhafterweise angrenzend an das 
zweite Bauteii eine schwimmende Scheibe als Ge- 
genlager auf den Adapter aufgeschoben. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[001 5] Nachfolgend wird die Erfindung an Hand von 

Ausfuhrungsbeispielen beschrieben. 

[0016] Fig. 1 zeigt eine typische Prinziplosung des 

erfindungsgemafien „Pyromechanischen Befesti- 

gungselementes": 

Das pyromechanische Befestigungselement besteht 
aus einem nach dem Tiefziehverfahren hergestellten 
Mantel 2 mit konischem Kopfteil 3 als Suchhilfe bei 
der spateren Anwendung. Der Mantel 2 besitzt Soll- 
bruchkerben 6, die ein gezieltes Aufreiflen gewahr- 
leisten. Im vorderen Bereich ist der Treibsatz 4 ange- 
ordnet. Ein Adapter 5 schliefit mit Presssitz die La- 
dungskammer ab. Nach dem Laden des Treibsatzes 
4 und Einpressen des Adapters 5 wird der Mantel 2 
am hinteren Bereich formschlussig auf den Adapter 5 
gedruckt. Das Element ist damit zur Vormontage an 
einem Bauteii 1a vorbereitet. Zur Befestigung des 
ersten Bauteils 1a ist ein Bordelrand 7 vorgesehen. 
[0017] Die Fig. 2 (Ausfuhrungsbeispiel 1) zeigt das 
erfindungsgemafie Befestigungselement vormontiert 
an einem Schottplattenblech als erstes Bauteii 1a 
und mit aufgeschobenem zweiten Bauteii 1b und 
schwimmender Scheibe 8 als Gegenlager. 
[0018] Fig. 3 zeigt das Befestigungselement nach 
der Auslosung der Treibladung 4, wodurch sich eine 
Vernietung ergibt. 

Funktion: 

[0019] Wird nach dem Fugen der BlecfWBauele- 
menteteile das pyromechanische Befestigungsele- 
ment mit einer punktformig wirkenden Warmequelle 
(z. B. Laser) beaufschlagt, deren Leistungsdichte so 
hoch ist, dass sie den Mantel 2 punktformig zum Glu- 
hen bringt, entzundet sich die Treibladung 4. Je nach 
Art der pyrotechnischen Treibladung wird, zeitlich ge- 
steuert, ein schneller Hochdruck erzeugt. Die vorge- 
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kerbten Spreizelemente des Mantels 2 werden hoch geschoben ist. 
beschleunigt und biegen sich infolge des gezielt aus- 

gewahlten Materials schart urn. Der vorher lose Ver- Es folgen 4 Blatt Zeichnungen 

bund wird praktisch vernietet. Es kann, wie im Bei- 

spiel Fig. 2 und Fig. 3 gezeigt, von Vorteil sein, eine 

sogenannte ..schwimmende Scheibe" 8 als Gegen- 

halter vorzusehen, urn auch ungenauere Fugeteile 

zu verwenden. 

[0020] Die Fig. 4 und 5 zeigen die Wirkung des Be- 
festigungselementes ohne Gegenhaltescheibe. 

Patentanspruche 

1. Pyromechanisches Befestigungselement zur 
unlosbaren festen mechanischen Verbindung zweier 
Bauteile (1a, 1b), dadurch gekennzeichnet, dass 
das Befestigungselement aus einem metallischen 
Mantel (2) besteht, in dessen Kopfteil (3) eine pyro- 
technische Treibladung (4) angeordnet ist, die an ei- 
nen Adapter (5) angrenzt und am hinteren Teil des 
Mantels (2) angrenzend an den Adapter (5) ein Be- 
festigungsmittel fur ein erstes Bauteil (1a) angeord- 
net ist und zwischen dem ersten Bauteil (1a) und dem 
Adapter (5) ein zweites Bauteil (1b) aufschiebbar ist, 
wobei der Mantel (2) an seinem Kopfteil (3) in Langs- 
richtung verlaufende Sollbruchkerben (6) aufweist, 
die bei Zundung der Treibladung (4) den Mantel (2) 
aufreiden und urn den Adapter (5) umbiegen lassen, 
wodurch das erste Bauteil (1a) mit dem zweiten Bau- 
teil (1b) fest verbunden ist. 

2. Befestigungselement nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Kopfteil (3) des 
Mantels (2) konisch ausgebildet ist. 

3. Befestigungselement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Mantel (2) im Tief- 
ziehverfahren hergestellt ist. 

4. Befestigungselement nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Adap- 
ter (5) mit Presssitz im Mantel (2) eingebettet ist. 

5. Befestigungselement nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die pyro- 
technische Treibladung (4) mit einer punktformigen 
Warmequelle anzundbar ist. 

6. Befestigungselement nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Warmequelle ein La- 
serstrahl eines Lasers ist. 

7. Befestigungselement nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Be- 
festigungsmittel ein Bordelrand (7) ist. 

8. Befestigungselement nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass angren- 
zend an das zweite Bauteil (16) eine schwimmende 
Scheibe (8) als Gegenlager auf den Adapter (5) auf- 
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